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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Statystyka wielowymiarowa [STMNT1>StatW]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Matematyka nowoczesnych technologii 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 15

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Katarzyna Filipiak prof. PP
katarzyna.filipiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Rachunek prawodopodobienstwa, statystyka matematyczna, algebra macierzy, znajomos¢ pakietu R.

Cel przedmiotu

Celem zajec jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu wielowymiarowej statystyki matematycznej,
obejmujgcej teorie estymaciji i testowania hipotez w modelach wielowymiarowych, analize sktadowych
gtéwnych i analize dyskryminacyjna, oraz zdobycie praktyki w ich wdrazaniu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

* student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane dziaty matematyki oraz ma szczegdtowg
wiedze dotyczgcg zastosowan metod i narzedzi matematycznych w naukach inzynieryjno-technicznych
[K_WO01(P6S_WG)];

studentznairozumiepojecia,twierdzeniaimetodystuzgcedomodelowaniamatematycznego[K_WO02(P6S_WG)];

« student zna i rozumie zagadnienia z informatyki, w tym z metod numerycznych; zna co najmniej jeden



pakiet oprogramowania, jezyk programowania [K_WO07(P6S_WG)];
* student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu techniki wykonywania pomiaréw, pozyskiwania, prze-
twarzania i analizy danych lub sygnatéw [K_WO08(P6S_WG)].

Umiejetnosci:

» student potrafi postugiwac sie wiedzg z matematyki wyzszej [K_UO01(P6S_UW)];

« student potrafi budowac i analizowac proste modele matematyczne [K_U02(P6S_UW)];

» student potrafi sformutowaé problem inzynierski, przeprowadzi¢ szczegdétowe badania stosujgc meto-
dy analityczne lub symulacyjne lub doswiadczalne, zinterpretowac otrzymane wyniki oraz wyciggng¢
whnioski [K_UQ07(P6S_UW)];]

« student potrafi dobra¢ odpowiednig metode oraz postuzy¢ sie aparaturg pomiarowg w celu wykonania
pomiaru podstawowych wielkosci mierzalnych; potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania
i analizy danych lub sygnatéw [K_U09(P6S_UW)];

» student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole oraz wspoétdziata¢ z innymi osobami; umie osza-
cowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram
prac zapewniajgcy dotrzymanie terminu [K_U16(P6S_UO)].

Kompetencje spoteczne:

* student jest gotéw do krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy w odniesieniu do prowadzonych badanh
w naukach Scistych i przyrodniczych oraz naukach inzynieryjno-technicznych [K_K01(P6S_KK)];

* student jest jest gotdéw do pogtebiania i poszerzania wiedzy do rozwigzywania nowo-powstatych pro-
blemoéw technicznych [K KO2(P6S KK)]I.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: egzamin obejmujgcy zagadnienia prezentowane na wyktadach;
Cwiczenia: test obejmujgcy zagadnienia omawiane na éwiczeniach;

Laboratoria: test obejmujgcy zagadnienia omawiane na laboratoriach (z wykorzystaniem oprogramowania
R)

Projekt: Opracowanie projektu dotyczgcego statystycznej analizy danych wielowymiarowych.

Tre$ci programowe

* przypomnienie zagadnien z algebry macierzy;

» wektory losowe i ich rozktady prawdopodobienstwa;

* podstawowe statystyki i rozktady wielowymiarowe z préby;
* problem brakujgcych obserwacji;

* testy wielowymiarowej normalnosci;

* testy dotyczgce wektora wartosci oczekiwanych i macierzy kowarianciji;
» wielowymiarowe modele liniowe;

* wielowymiarowa regresja;

* analiza sktadowych gtéwnych;

+ analiza dyskryminacyjna;

* analiza klasyfikacyjna

Tematyka zaje¢

* przypomnienie zagadnien z algebry macierzy;

- wartosci i wektory wiasne;

- macierze okreslone dodatnio;

- macierze blokowe i ich wlasnosci;

- rézniczkowanie wektoréw i macierzy;

» wektory losowe i ich rozktady prawdopodobienstwa;

- wektor wartosci oczekiwanych, macierz kowariancji, macierz korelacji;
- rozktady wielowymiarowe, w tym wielowymiarowy rozktad normalny;

- regresja, korelacja wielokrotna i czgstkowa;



* podstawowe statystyki i rozktady wielowymiarowe z préby;

- wektor srednich z préby, macierz kowariancji z proby;

- miary odlegtosci miedzy wektorami;

- uogolniona wariancja;

- rozktady form kwadratowych;

- rozktad Wisharta i jego wtasno$ci;

- rozktad wspétczynnika korelaciji;

* problem brakujgcych obserwacji;

* testy wielowymiarowej normalnosci;

» testy dotyczgce wektora wartosci oczekiwanych i macierzy kowariancji;
- test hipotezy o wartosci oczekiwanej przy znanej macierzy kowariancj;
- test hipotezy o warto$ci oczekiwanej przy nieznanej macierzy kowariancji;
- testy réwnosci wartosci oczekiwanych dla dwoch populacii;

- test sferycznosci macierzy kowariancji;

- testy réwnos$ci macierzy kowariancji;

» wielowymiarowe modele liniowe;

- model klasyfikacji pojedynczej;

- wielowymiarowa analiza wariancji;

* wielowymiarowa regresja;

- regresja wielozmienna;

- wielowymiarowa regresja wielozmienna;

* analiza skladowych gtéwnych;

- sktadowe gtéwne z populacji i z préby;

- metody wyboru skfadowych gtéwnych;

- testowanie hipotez dotyczgcych sktadowych gtéwnych;

* analiza dyskryminacyjna;

- liniowa funkcja dyskryminacyjna;

- analiza dyskryminacyjna dla dwoch grup;

- analiza dyskryminacyjna dla wiekszej liczby grup i miary zwigzku miedzy funkcjami dyskryminacyjnymi;
- testy istotno$ci.

* analiza klasyfikacji;

- liniowa i kwadratowa reguta klasyfikacyjna;

- analiza klasyfikacyjna dla dwoch grup;

- analiza klasyfikacyjna dla wiekszej liczby grup.

Metody dydaktyczne

Wykfady: teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow, przedstawianie nowego tematu
poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw;

Cwiczenia: przeprowadzanie wyprowadzen pewnych wiasno$ci estymatoréw / testéw oraz rozwigzywanie
przyktadowych zadan na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami probleméw statystycznych;

Laboratoria: programowanie indywidualne i zespotowe, eksperymenty obliczeniowe (z wykorzystaniem
pakietu R);

Projekt: konsultacje dotyczgce indywidualnych projektow

Literatura

Podstawowa:
* Krzysko, M. (2010). Podstawy wielowymiarowego wnioskowania statystycznego. Wydawnictwo Naukowe
UAM w Poznaniu;

Uzupetniajgca:

» Anderson, T.W.(2003). An Introduction to Multivariate Statistical Analysis (3 ed). John Wiley & Sons;
* Rencher, A.C. (2002). Methods of Multivariate Analysis. John Wiley & Sons;

* Johnson, R.A., Wichern, D.W. (2007). Applied Multivariate Statistical Analysis. Pearson Prentice Hall.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 77 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 48 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




